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Prufungsantrag gem. 5 44 PatG ist gestellt 
(54) Axialnadellager-Bauelement 

(§7) Bei einem Axialnadellager-Bauelement mit in einem Na- 
delkafig gefuhrten Nadeln und aus gestanztem und gezoge- 
nem Blech bestehenden Lageranlaufscheiben, die an zumin- 
dest einem Umfang durch aufeinanderzu abgewinkeite, in 
zylindrischen Teilkreis-Fuhrungsflachen zueinander konzen- 
trisch liegenden Hulsenansatze und in deren Mitten ausge- 
bildeten Eindruckungen oder Nasen zu einem Bauelement 
verbunden sind, sind an den zylindrischen Teilkreis-Fuh- 
rungsflachen (8) des einen Hulsenansatzes (6) der einen 
Lageranlaufscheibe (4) benachbart den Eindruckungen oder 
Nasen (10) in Umfangsrichtung liegende Keilflachen (11 und 
12) ausgebildet, die mit den zylindrischen Teilkreis-Fuh- 
rungsflachen (9) am anderen Huisenansatz (6) der anderen 
Lageranlaufscheibe (5) einen keilfdrmigen hydrodynami- 
schen Schmierspalt bilden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Axialnadellager- 
Bauelement der im Oberbegriff des Patentanspruches 1 
erlauterten Art 

Aus der DE-PS 38 22 779 der Anmelderin ist bereits 
ein Axialnadellager-Bauelement dieser Art bekannt, bei 
dem das Bauelement durch aufeinanderzu abgewinkelte 
und zueinander konzentrisch liegende Hulsenansatze 
mit zylindrischen Teilkreisfuhrungsflachen und in deren 
Mitten ausgebildeten Eindriickungen oder Nasen zu- 
sammengehalten ist 

Bei dem bekannten Axialnadellager-Bauelement wird 
die Schmierung der zueinander konzentrisch liegenden 
Hulsenansatze durch zwischen den Teilkreis-Fuhrungs- 
flachen angeordnete konische Hulsenansatze sicherge- 
stellt, die in axialer Richtung liegende Auffangtrichter 
fur das Schmiermittel bilden. 

Axialnadellager-Bauelemente weisen jedoch eine 
verhaltnismaBig hohe radial gerichtete Pumpwirkung 
auf, so daB der Schmiermitteldurchsatz fiir das Axialna- 
dellager-Bauelement zwar giinstig hoch ist hierdurch 
jedoch Schmiermittel von anderen Lagerstellen abgezo- 
gen wird, wo es auch dringend benotig wurde. 

Aus der FR-PS 13 27 643 ist bereits ein Axialnadella- 
ger-Bauelement bekannt, bei dem an einem Nadelkafig 
aus Kunststoff auflere mit den Lageraniaufscheiben zu- 
sammenwirkende Dichtlippen angeformt sind, die eine 
ubermaBige radiale Pumpwirkung des Axialnadellager- 
Bauelementes begrenzen. 

Die Aufgabe der Erfindung ist es, ein Axialnadellager- 
Bauelement der im Oberbegriff des Patentanspruches 1 
erlauterten Art derart zu verbessern, daB eine einwand- 
freie Schmierung der zylindrischen Teilkreis-Fuhrungs- 
flachen an den zueinander konzentrisch liegenden Hul- 
senansatzen auch bei verringerter radialer Durchstro- 
mung mit Schmiermittel sichergestellt wird. 

GemaB der Erfindung wird diese Aufgabe geldst, in- 
dem ein Axialnadellager-Bauelement der im Oberbe- 
griff des Patentanspruches 1 erlauterten Art die im 
Kennzeichenteil des Patentanspruches 1 aufgezeigten 
Merkmale aufweist 

Dadurch, daB an den zylindrischen Teilkreis-Fuh- 
rungsflachen des Hulsenansatzes der einen Lageran- 
laufscheibe benachbart den Eindruckungen oder Nasen 
in Umfangsrichtung liegende Keilflachen ausgebildet 
sind, die mit dem zylindrischen Hulsenansatz der ande- 
ren Lageranlaufscheibe einen hydrodynamischen 
Schmierspalt bilden, wird auch bei geringerem radialen 
Durchsatz von Schmiermittel eine metallische Beruh- 
rung zwischen den zueinander konzentrisch liegenden 
zylindrischen Hulsenansatzen vermieden. 

Weitere Einzelheiten der Erfindung werden in den 
Anspruchen 2 bis 5 erlautert. 

Bei entsprechend enger Auslegung der Teilkreis-Fuh- 
rungsflachen am einen Hulsenansatz der einen Lageran- 
laufscheibe kann bereits durch die Formung der mitti- 
gen Eindruckungen oder Nasen ein Teil der Teilkreis- 
Fuhrungsflachen aus ihrer rein zylindrischen Lage der- 
art verlagert werden, daB ein keilformiger hydrodyna- 
mischer Schmierspalt gebildet wird. 

Die Begrenzung der radialen Durchstromung des 
Axialnadellager-Bauelementes kann hierbei in bekann- 
ter Weise durch einen Nadelkafig aus Kunststoff mit 
integrierten Radialdichtungen oder aber auch durch die 
Spaltbreite im Bereich der zueinander konzentrisch lie- 
genden Hulsenansatze begrenzt werden. 

Das in der Erfindung erlauterte Axialnadellager-Bau- 
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element kann sowohl am Innen- oder auch am AuBen- 
umfang der beiden Lageraniaufscheiben zentriert ange- 
ordnet werden, wobei in einem Bereich auBerhalb der 
Laufflache der Nadeln meanderfdrmige Ausnehmungen 
5 vorgesehen werden konnen, urn trotz der erforderlichen 
Zentrierung ein axiales Weiterleiten des Schmiermittels 
zu anderen Stellen im automatischen Getriebe zu er- 
moglichen. 

Die Erfindung wird anhand zweier in den beiliegen- 
io den Zeichnungen gezeigter Ausfuhrungsbeispiele naher 
erlautert Es zeigt 

Fig. 1 einen vertikalen Teilschnitt durch ein automati- 
sches Getriebe eines Kraftfahrzeuges in dem Axialna- 
dellager-Bauelemente gemaB der Erfindung angewen- 
15 detsind; 

Fig. 2 zeigt einen vertikalen Schnitt durch ein Axial- 
nadellager-Bauelement, wie es in dem durch den Kreis 
II in Fig. 1 hervorgehobenen Bereich angewendet wer- 
den kann; 

20 Fig. 3 zeigt eine Seitenansicht des Axialnadellager- 
Bauelementes in Richtung des Pfeiles III in Fig. 2; 

Fig. 4 zeigt einen vergroBerten Teilschnitt durch den 
Bereich X in Fig. 2; 

Fig. 5 zeigt einen vergroBerten Teilschnitt entlang 
25 der Linie V- V in Fig. 4, aus der der hydrodynamische 
Schmierspalt zu ersehen ist; 

Fig. 6 einen vertikalen Schnitt durch eine weitere 
Ausfuhrungsform eines Axialnadellager-Bauelementes; 
Fig. 7 eine Seitenansicht des Bauelementes in Rich- 
30 tung des Pfeiles VII in Fig. 6 und 

Fig. 8 einen vergroBerten Teilschnitt durch den Be- 
reich Y in Fig. 6. 

In Fig. 1 ist ein Teilausschnitt aus einem automati- 
schen Getriebe eines Kraftfahrzeuges gezeigt, in dem 
35 durch Kxeise II und VI die Anordnung der beiden Aus- 
fuhrungen eines Axialnadellager-Bauelementes ersicht- 
lich sind. 

Aus den Fig. 2 bis 5 ist eine Ausfuhrungsform eines 
erfindungsgemaBen Axialnadellager-Bauelementes zu 

40 entnehmen. Das Axialnadellager-Bauelement 1 besteht 
hierbei aus einem Nadelkafig 2 aus Blech, der eine Viel- 
zahl von Nadeln 3 fuhrt und aus jeweils einer linken und 
rechten aus gestanztem und gezogenem Blech beste- 
henden Lageranlaufscheibe 4 und 5. 

45 Die Lageraniaufscheiben 4 und 5 sind an ihren auBe- 
ren Umfangen mit aufeinanderzu abgewinkelten zuein- 
ander konzentrisch liegenden Hulsenansatzen 6 und 7 
versehen, die zylindrische Teilkreis-Fuhrungsflachen 8 
und 9 bilden, wobei in der Mitte der zylindrischen Teil- 

50 kreis-Fuhrungsflache 8 am einen Hulsenansatz 6 eine 
Eindriickung oder Nase 10 ausgebildet ist, uber die das 
Bauelement zusammengehalten wird. 

An der einen zylindrischen Teilkreis-Fuhrungsflache 
8 des einen Hulsenansatzes 6 sind benachbart der Ein- 

55 driickung oder Nase 10 in Umfangsrichtung liegende 
Keilflachen 11 und 12 ausgebildet, die mit der zylindri- 
schen Teilkreis-Fuhrungsflache 9 am anderen Hulsen- 
ansatz 7 einen hydrodynamischen Schmierspalt bilden. 
Durch die Erstreckung der zylindrischen Teilkreis- 

60 Fuhrungsflachen und der zwischen ihnen gebildeten 
Spaltbreite kann bereits ohne Anordnung einer Dich- 
tung am Nadelkafig eine Begrenzung der radialen 
Durchstromung des Axialnadellager-Bauelementes mit 
Schmiermittel erreicht werden. 

65 In den Fig. 6 bis 8 ist eine weitere Ausfuhrungsform 
eines erfindungsgemaBen Axialnadellager-Bauelemen- 
tes 13 gezeigt, das wieder aus einem Nadelkafig 14 mit 
einer Vielzahl von Nadeln 15 und einer rechten und 
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einer linken Lageranlaufscheibe 16 und 17 besteht, die 
sich wieder uber an ihrem AuBenumfang aufeinanderzu 
abgewinkelte zylindrische Teilkreis-Fuhrungsflachen 
die zueinander konzentrisch liegen und an denen wieder 
Eindruckungen oder Nasen 22 vorgesehen sind, zusam- 5 
mengehalten werden. 

Die spezielle Form der zueinander konzentrisch lie- 
genden beiden Hiilsenansatze 1st die gleiche wie sie in 
Verbindung mit den Fig. 4 und 5 erlautert wurde und 
deshalb werden diese Einzelheiten hier nicht nochmals 10 
erlautert. Infolge des durch die auflere Umfassung gro- 
Beren Durchmessers konnen z. B. an den Teilkreis-Fuh- 
rungsflachen je zwei Eindruckungen oder Nasen 22 vor- 
gesehen werden. 

Wie aus der vergroBerten Darsteliung in Fig. 8 er- 15 
sichtlich ist, ist der Nadelkafig 14 aus Kunststoff herge- 
stellt und weist eine Vielzahl von angeformten, ringfor- 
migen Dichtlippen 18 und 19 auf, die mit den Lageran- 
laufscheiben 17 und 16abdichtend zusammenwirken. 

Selbstverstandlich sind diese ringformigen Dichtlip- 20 
pen 18 und 19 so ausgelegt, daB eine zuverlassige 
Schmierung der Nadeln 15 sichergestellt wird, & h. die 
Abdichtung entlang des Innenumfanges des Nadelkafigs 
14 ist geringer als die Abdichtung am AuBenumfang des 
Nadelkafigs 14, wo die Dichtlippen zu breiten Dichtfla- 25 
chen erweitert sind. 

Dadurch, daB also eine radiale Schmiermittelzufuhr 
zu den Nadeln 15 sichergestellt wird, kann durch die 
Anordnung von sich axial durch die Lageranlaufschei- 
ben 16 und 17 erstreckende Offnungen 20 und 21 das 30 
Schmiermittel gezielt zu weiteren Lagerstellen im auto- 
matischen Getriebe gefiihrt werden. 

Dem gleichen Zweck, namlich der gezielten Weiter- 
fuhrung von Schmiermittel dienen bei der Ausf uhrungs- 
form gemaB den Fig. 2 bis 5 am Innenumfang 22 der 35 
Lageranlaufscheiben 4 und 5 angeordnete meanderfor- 
mige Ausnehmungen 23, die trotz innerer Zentrierung 
eine axial e Zufuhrung von Schmiermittel zum axialen 
Nadellager-Bauelement sichersteilen. 

40 

Patentanspruche 

1. Axialnadellager-Bauelement mit in einem Nadel- 
kafig gefuhrten Nadeln und aus gestanztem und 
gezogenem Blech bestehenden Lageranlaufschei- 45 
ben, die an zumindest einem Umfang durch aufein- 
anderzu abgewinkelte in zylindrischen Teilkreis- 
Fuhrungsflachen zueinander konzentrisch liegen- 
den Hiilsenansatze und etwa in deren Mitten aus- 
gebildeten Eindruckungen oder Nasen zu einem 50 
Bauelement verbunden sind, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 

- an den zylindrischen Teilkreis-Fuhrungsfla- 
chen (8) des einen Hulsenansatzes (6) der einen 
Lageranlaufscheibe (4) benachbart den Ein- 55 
druckungen oder Nasen (10) in Umfangsrich- 
tung liegende Keilflachen (1 1 und 12) ausgebil- 
det sind, die mit den zylindrischen Teilkreis- 
Fuhrungsflachen (9) an dem anderen Hulsen- 
ansatz (7) der anderen Lageranlaufscheibe (5) 60 
einen keilformigen hydrodynamischen 
Schmierspalt bilden. 

2 Axialnadellager-Bauelement nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

- die Teilkreis-Fuhrungsflachen (8) am einen 65 
Hulsenansatz (6) der einen Lageranlaufscheibe 
(4) durch die Formung der mittigen Eindriik- 
kungen oder Nasen (10) etwas aus ihrer zylin- 
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drischen Lage verlagert werden und den keil- 
formigen hydrodynamischen Schmierspalt bil- 
den. 

3. Axialnadellager-Bauelement nach den Ansprii- 
chen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB 

— der Nadelkafig (14) in an sich bekannter 
Weise aus Kunststoff mit integrierten ringfor- 
migen Radialdichtungslippen (18 und 19) aus- 
gefuhrt ist, um die radiale Pumpwirkung des 
Bauelementes zu begrenzen. 

4. Axialnadellager-Bauelement nach den Anspru- 
chen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB 

— der Innen- oder AuBenumfang der beiden 
Lageranlaufscheiben (4 und 5 bzw. 16 und 17) 
zur radialen Zentrierung herangezogen wird 
und in einem Bereich auBerhalb der Laufflache 
der Nadeln (3 bzw. 15) mit meanderformigen 
Ausnehmungen (23) fur den axialen Schmierol- 
zutritt versehen ist 

5. Axialnadellager-Bauelement nach den Anspru- 
chen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB 

— die beiden Lageranlaufscheiben (16 und 17) 
im Bereich der Laufflache der Nasen (15) mit 
axialen Offnungen (20 und 21) zur axialen 
Schmiermittelweiterleitung versehen sind. 
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ABSTRACT : PROBLEM TO BE SOLVED: To provide a retainer of a loading cam gear where press 
working can be easily done, and since the whole surface is carbonitnded, hardness is 
heightened even in a spot of the corner part where the stress is concentrated. 

SOLUTION: This retainer 26 is interposed between a cam surface 23 at the side of a 
loading cam 22 and a cam surface 24 at the side of an input disk, and it has rollers at 
being free of rolling on both these cam surfaces 23 and 24. In this case, a retainer body 
26a is made up by press working on a ferrous blank of being less than 0.02 to 0.2% in 
carbon content, and then it is carbonitrided. 
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